
Gjødsel til frø, 

Yara N-Tester og 

CropSAT

Frøkonferansen 2019, Sandefjord 27. mars

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara Norge



Sortiment og næringsinnhold tilpasset: 

Dyrkingsjord, vekstforhold og vekster i norsk landbruk

Mer enn gjødsel:

Strategier for god avlingsrespons og minst mulig tap til omgivelsene

Lave utslipp av klimagasser ved produksjon

Høy produkt- og spredekvalitet, sikker levering og håndtering

 Informasjonsmateriell

Hjelpemidler og verktøy (N-sensor®, N-Tester™, Megalab™, CropSat, mobilapps osv)

Ansatte i Yara Norge

Sum: Riktig gjødsling for å fremme høye avlinger, bra kvalitet

og god lønnsomhet for bonden

Yara Norge



Gjødslingsråd Yara

Frøavl på Nibio sine hjemmesider

Svensk raps - dyrkingsveiledninger innen frø

Gjødslingsråd frø
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https://www.yara.no/siteassets/crop-nutrition/gjodslingsrad-2019.pdf/
https://www.nibio.no/tema/mat/korn-og-frovekster/froavl
http://svenskraps.se/kunskap/allinfo_svar.asp?verksamhet=&infokalla=&ar=&oljevaxtgroda=&infotyp=80&fritext=&vallfrogroda=&Submit=OK+!&offset=10


Jordas næringsstatus avgjørende for  

avlingspotensialet
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NPKNPK Jordas evne til å 

frigjøre 

næringsstoffer til 

jordvæska er 

avgjørende for 

skiftets 

avlingspotensial.



YaraLiva®

Gjødselsortiment i Norge

YaraMila®

FULLGJØDSEL ®

YaraBela® YaraVita® Øvrige 

gjødseltyper 

Produkter merket ™ er varemerker for Yara International ASA.

Produkter merket ® er registrerte varemerker for Yara International ASA.



YaraMila® Fullgjødsel-sortiment

Fullgjødsel® 25-2-6

Til eng med husdyrgjødsel. Korndyrking på jord med mye P og K. Justert Mg-innhold til 1,0% Mg.

Fullgjødsel® 22-3-10
Korn og oljevekster (og eng) på jord med middels god næringstilstand. Justert Mg-innhold til 1,0% Mg.

Fullgjødsel® 22-2-12
Gras i kombinasjon med husdyrgjødsel.

Fullgjødsel® 18-3-15
Gras i kystområdene og i kaliumfattige strøk (uten husdyrgjødsel)

Fullgjødsel® 20-4-11
Korn og oljevekster på mindre næringsrik jord. 

Fullgjødsel® 21-6-6
Tilpasset delt gjødsling i korn og oljevekster på middels til lav fosforinnhold og høyt avlingsnivå. 
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Yara nitrogengjødsel

OPTI-NS™ 27-0-0 (4S)

Delgjødsling i korn og gras

SULFAN™ 24-0-0 (6S)

Korn og gras i nedbørrike områder, lett jord og svovelfattige strøk

OPTI-KAS™ 27-0-0

Delgjødsling av gras og korn 

Kalksalpeter™

Gras i kombinasjon med husdyrgjødsel. Tilleggsgjødsling/delgjødsling i korn

Nitrabor™

Korn og oljevekster på mindre næringsrik jord. 

Urea

Til sein proteingjødsling i korn
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Andre gjødseltyper

OPTI-START 12-23-0

Fosforrik gjødseltype. Beregnet brukt som startgjødsel, spesielt på P-fattig og kald jord

OPTI NK 22-0-12 3S + Se

Hovedbruksområdet er til gras i kombinasjon med husdyrgjødsel og/eller på svært 
fosforrik jord. 

OPTI-PK 0-11-21

Brukes på jord og til veksthus med ekstra stort fosfor- og/eller kaliumbehov

OPTI-P 0-20-0              

Brukes på jord og til veksthus med ekstra stort fosforbehov

Polysulphate™

Et klorfattig produkt med kalium, magnesium, kalsium og svovel. 
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YaraVita®  - Bladgjødslingsprodukter

 Enkeltnæringsprodukter
– YaraVita Bortrac 150 g/l bor Løsning

– YaraVita Coptrac 500 g/l kobber Suspensjon

– YaraVita Ferritrac 100 g/l jern Løsning

– YaraVita Magtrac 300 g/l magnesium Suspensjon

– YaraVita Mantrac Pro 500 g/l mangan Suspensjon

– YaraVita Stopit 160 g/l kalsium Løsning

– YaraVita Thiotrac 300 g/l svovel Løsning

– YaraVita Zintrac 700 g/l sink Suspensjon

 Kulturspesifikke produkter
– YaraVita Brassitrel Pro B, Mg, Mn, Mo Suspensjon

– YaraVita Gramitrel Mg, Mn, Cu, Zn Suspensjon

– YaraVita Solatrel P, K, Mg, Mn, Zn Løsning

 Fosforbladgjødslingsprodukter
– YaraVita Seniphos P, K, Mg, Mn, Zn Løsning

 Multinæringsprodukter
– YaraVita Croplift N, P, K, Mg, S + t.e. Vannløselig pulver



Yara N-Tester 
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Hvordan gjør vi for å treffe riktig?

Generelle råd
• Gjødslingsplan

• Gjødslingsnormer

• Rådgivn. og egen 

erfaring

Tilpasning til sesongen
• Vekstforhold, rådgivn/erfaring

• N-prognose

• NIBIO N-status kalkulator

Tilpasning til det 

enkelte skifte
• Vekstforhold, rådgivn/erfaring

• N-Tester

• 0-ruter, max-ruter

Tilpasning innen 

felt
• Yara N-Sensor

• CropSat



Yara N-Tester
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- Kan brukes på Timotei i sortene

Grindstad og Lidar som har fått 5-7,5 kg 

N/daa ved vekststart

- Anbefalingen forutsetter gjødsling til

riktig tid, dvs normalt 3-4 uker

(varmesum 250 +- 30 døgngrader) 

mellom disse gjødslingene

- Delgjødsling utføres ved begynnende

strekning (BBCH 31-32)

- Ikke anbefalt til frøeng som er bleket av

tidligere ugrassprøyting

- Yara N-tester er et supplement og kan

ikke ukritisk brukes som fasit
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Innstråling

Transmittans

Reflektans

Absorbans



N-Testeren måler absorpsjonen av rødt lys

(og nær-infrarød bølgelengde som referanse)
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Light source: 2 LEDs

Receptor: 1 silicon photodiode
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N-Tester måler klorofyllkonsentrasjonen (og derav N-innholdet)
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Example: oranges
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Example: table grapes (cv. Thomson seedless)

Mer klorofyll i bladet, vil føre til at mer av lyset blir absorbert.

Desto mindre nitrogen i bladet, desto mindre klorofyllinnhold. 



Andre faktorer kan påvirke N-Testermålinger
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Andre næringsmangler enn nitrogen

Sort

Vekststadie

Målepunkt på bladet

Vann og salt-stress



Påvirkning av andre næringsmangler
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) Resultater fra høsthvete potteforsøk

med mangel på enkeltnæringsstoffer

Nitrogen og svovelmangel har den 

største påvirkningen på N-

Testermålingene

Svovelmangel bør unngås hvis N-

Tester skal brukes for nitrogenmålinger

Source: Hanninghof (1993, pot trial)
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Forskjellig blad på samme plante kan ha ulik måleverdie

- Bruk siste fullt utviklede blad
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Klorofyllinnholdet kan innenfor samme bladet

Mål midt på bladet
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Vannmangel øker klorofyllkonsentrasjonen og gir økte N-

Testerverdier – Ikke bruk Yara N-Tester på tørkestressede planter
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Viser variasjonen i åkeren med hjelp av 

satellittbilder.

Variasjonen i biomasse vises gjennom 

en vegetasjonsindeks.

Gir mulighet til å lage gjødslingskart og 

tildelingsfiler.



31.03.2019 22

SENTINEL: 

2A og 2B skutt opp i hhv. juni 2015 og mars 

2017.
UTSTYR:

multispektrale kameraer (13 bånd)

OPPDRAG:

fremskaffe informasjon til jord- og skogbruk 

som kan bidra til matsikkerhet.

OPPLØSNING: 

10X10 m.

SATELLITTENE
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VIRKEMÅTE

Innstråling Reflektans

Transmittans

Absorbans
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VIRKEMÅTE

Figur: Phenospex



31.03.2019 25

FREMGANGSMÅTE

• Skygger, skyer og kanteffekt

• Indeksverdi, spredning

• Cellestørrelse

• Filformat

SKAPE KART/TILDELINGSFILER

• Ut på jordet og sjekk

• Skape «tildelingskurve»

• N-Testermålinger

REALITETSORIENTERING

• Opplasting og klargjøring i terminal

STYRING ETTER KART
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SMALE OG UREGELMESSIGE FELT
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SMALE OG UREGELMESSIGE FELT
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SMALE OG UREGELMESSIGE FELT
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SKYER
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SKYER
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INDEKSVERDI
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INDEKSVERDI
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CELLESTØRRELSE

20x20 m 10x10 m
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REALITETSORIENTERING

• Stemmer variasjonen i bildene med 

virkeligheten?

• Kan bildene ha blitt forstyrret av 

skygger fra omkringliggende 

vegetasjon?

• Hva er årsaken til variasjonen?

• Hva er riktig N-mengde på de ulike 

områdene?
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REALITETSORIENTERING

P-AL Leir K-AL pH CropSAT



|
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N-TESTERMÅLINGER
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TILDELINGSKURVE



FILFORMAT OG IMPORT



Trimble Kverneland

John Deere Topcon

FILFORMAT OG IMPORT



31.03.2019 40

HVA KAN VI BRUKE CROPSAT TIL?

• Gjødsling

• Indentifisering av lavtytende områder

• Grunnlag for 

prøvetaking/undersøkelser

• Variere såing?

• Variere plantevernmiddel

Inspirasjon og motivasjon til bedre 

agronomi!
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